Abschreckmedien in der Hartereitechnik - Handout

W BGHM

Berufsgenossenschaft
Holz und Metall

Ihre gesetzliche Unfallversicherung

Gefahrdungen beim
Abschrecken mit fllissigen
Medien

 Olbader
* Polymerlosungen
e Salzwarmbader

ID 080034

W BGHM

Kennzeichnung von Rohrleitungen
TRGS 201 Einstufung und Kennzeichnung bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen

Rohrleitungen sind mindestens mit der Bezeichnung des Stoffes sowie den
Gefahrenpiktogrammen bzw. Gefahrensymbolen zu kennzeichnen. Die Kennzeichnung ist
bevorzugt an den gefahrentrachtigen Stellen (erhdhte Verwechslungsgefahr, Armaturen,
Anschlussstellen, Wanddurchbriiche) anzubringen. Die Kennzeichnung kann durch die
Angabe der Fliel3richtung erganzt werden. Die Kennzeichnung kann zusétzlich farblich
differenziert werden.

Innerhalb des Produktionsgangs kann auf eine Kennzeichnung verzichtet werden, wenn sie
aus technischen oder sonstigen Grinden nicht mdglich ist.

ID 080065
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Kennzeichnung von Rohrleitungen - Beispiele

TRGS 201 Anlage 2 - beispielhafte Zuordnung

Durchflussstoff Gruppe | Gruppenfarbe | Zusatzfarbe Schrififarbe

Wasser 1 Griin Weily

‘Wasserdampf 2 Rot Weilt @ b
Luft 3 Grau Schwarz ‘ \/
Brennbare Gase 4 Gelb Rot Schwarz z be Grundfarbe
Nichtbrennbare Gase 5 Gelb Schwarz Schwarz (brennbar) (Gase)
Sauren 6 Orange Schwarz

Laugen T Violett Weilt

Brennbare Flussigkeiten und Feststoffe a8 Braun Rot Weilt

Nichtbrennbare Flissigkeiten und Feststoffe 9 Braun Schwarz Weilt

Sauerstoff o Blau

weit, Natron-
lauge
s —

Quelle: DIN EN 2403:2018-10, wiedergegeben mit Erlaubnis des DIN, Deutsches Institut fir Normung e.V.

W BGHM

ID 080081
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Ursachen fiir Olbriande in Hartereien

Wasserverunreinigung im Abschreckbad

Olstand zu niedrig

Uberhitzung des Olbades

Gasexplosion

Olstand zu hoch

Fehler bei Chargenbewegung

Sonstiges

29.11.24 BVHA10 08 HZT-02
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Eintauchen in offenes Olbad

_ 109-605

Branche Warmebehandlung
von Metallen

Quelle: DGUV/DGUVER

Quelle: DGUV-Regel 109-605, Branche W&rmebehandlung von Metallen

1D 080082
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W BGHM

Abschrecken im Olbad

Supergau ,Wasser im Olbad*

+ Warum ist Wasser im Ol kritisch?

» Woher kommt das Wasser?

+ Kann man Wasser im Ol erkennen?

+ Was kann man dagegen tun?

ID 080083
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Wasser im Olbad

_ ——

11 Wasser » 1.700 | Wasserdampf

Quelle: BGHM

ID 081477

7
& BGHM
Wasser im Olbad
[ ]
e RIS
L4 o © .
®e , 0 L°
[ ] o
— cee o o0
Schlagartiges Verdampfen Olschaumbildung
Massives Herausspritzen groRere Eintauchflamme
des Ols evtl. Uberlaufen Quelle: BGHM
ID 081478
8
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Olschaumbildung

f DGUV/DGUV-Regel 109-605

ID 080084
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Eintrag von Wasser

« Leckage an Kuhleinrichtungen

+ Be- oder Nachfillen von Ol

» undichter Dach-/Deckenbereich

» Kondensation an kalten Medienleitungen

» Kondensation von Verbrennungswasser im Ofen an kalten Teilen (Taupunkt 56 — 57°C)

ID 080173
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Eintrag von Wasser

Kihler im Olbad

g’ - Wasser
b
Quelle: BGHM

Direkte Olbadklhlung
Leckage kann sehr schlecht entdeckt werden.

ID 080190
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& BGHM
Eintrag von Wasser
Externer Wasserkuhler
@ @ Wasser
47
Olpumpe
A | »
Quelle: BGHM g
Druckiberwachung Poi > Pwasser
Bei Leckage Austritt von Hartedl ins Kiihlwasser
ID 080203
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Eintrag von Wasser

Externer Wasserkiihler mit Olzwischenkreislauf
Wasser
<

o s
5 ¢

Technische aufwandig und stérungsanfallig

Quelle: BGHM

ID 080205
13
& BGHM
Eintrag von Wasser
Doppelwandkuhler (Sicherheitskihler)
Wasser
<
—»>
Quelle: BGHM
Trennmembran gefiillt mit Warmetragerol, druckiberwacht;
begrenzter Betrieb bis zum Wechsel des Warmetauschers
ID 080206
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Funktionsprinzip Sicherheitskiihler

Quelle: Funke GmbH

V= Ausgleichsgefafs, P=Druckwdéchter, gelber Bereich= Sicherheitsraum

ID 080207
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W BGHM

Eintrag von Wasser

Ol-Luft Kiihler

Olkreislauf ]: ﬂ

Quelle: BGHM

Ol-Luft Warmetauscher — Aufstellung im Innen- und AuRenbereich méglich.
Kein Wassereintrag moglich.

ID 080210
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Wasser im Olbad

Mégliche Anzeichen fur den Anlagenbediener

» Badpegel fallt langsamer bzw. steigt sogar

+ Teile haben statt hellgrauer eine dunkelgraue Farbung (Weichfleckigkeit
+ Ol kann triibes milchkaffeebraunes Aussehen bekommen

+ Olschaumbildung nimmt zu

« verstarkte Flammbildung (Eintauchflamme bzw. an Abfackelung)

« verstarkter Verzug / RiRbildung

ID 080212
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W BGHM

Wasser im Olbad

Uberpriifung des Wassergehalts
= Wieviel Wasser ist noch akzeptabel ?
max. 0,1 Gew. % (Emulsion)

d. h. bei 6.000 | Olbad = 4,8 | Wasser

ID 080224
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Wasser im Olbad

Uberpriifung des Wassergehalts

e Labor - selbst
- Hersteller

» kontinuierliche Wasserwarngerate ,Aquaalarm®

» ,Knackprobe*®

» Empfehlung AWT FA8 1 x wochentlich

ID 080225
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W BGHM

Wasser im Olbad

Uberpriifung mittels ,Knackprobe*

Spricht an zwischen
0,05 — 0,1 Gew.% Wasser in Ol

Quelle: DGUV/DGUV-Regel 109-605

ID 080226
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Olbad - Andere Brandursachen -

Offenes Olbad

zu geringe Absenkgeschwindigkeit (> 0,2 m/s)
Charge kann nicht komplett eingetaucht werden
» Defekt am Kran

» zu hohe Charge

+ zu niedriger Olstand

Ausfall Kiihlung, Umwalzung, Heizung

Chargengewicht zu groB fiir Olbad
(Charge in kg x 8 = Badvolumen in Liter)

zu hoher Olstand — Bad lauft Gber
zu viele Teile mit grof’er Oberflache

ID 081407
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W BGHM

Olbad - Andere Brandursachen

Offene Olbader an Durchlaufanlagen

Uberhitzung im Bereich des Fallschachtes
+ Ausfall Olsperrschleier
* Ausfall Umwalzung

Hartegut verklemmt sich im Fallschacht
Ausfall Kiihlung, Umwalzung, Heizung

zu niedriger Olstand, Fallschacht taucht nicht mehr ein
> Lufteintritt

RuRablagerungen im hinteren Ofenteil

Quelle: AWT Sicherheitstechnische Empfehlungen

Ablassen der Badfillung (Wartung, Reparatur) vor Erkalten des

Ofens, Entziinden von Olresten im Ausfallschacht

ID 080227
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Olbad - Andere Brandursachen

Quelle: AWT Sicherheitstechnische Empfehlungen

ID 080228
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W BGHM

Olbad - Andere Brandursachen

Geschlossenes Olbad

Ausfall Kiihlung, Umwalzung, Heizung
zu hoher bzw. zu niedriger Olstand
zu viele Teile mit grof3en Oberflachen

Defekt am Elevator, Charge kann nicht
komplett abgesenkt werden

Verklemmen der Charge im Bereich des
Flammvorhangs ,GAU beim automatischen
unbeaufsichtigten Betrieb®

Austritt von Oldampfen an der Abfackelung

- e
R

S - .

-

Quelle: AWT Sicherheitstechnische Empfehlungen

ID 080229
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Olbad - Andere Brandursachen
,, )

Vorkammer
J - (Schleuse) i

- Y s

= Heizkammer

T

Quelle: AWT Sicherheitstechnische Empfehlungen

ID 080230
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W BGHM

Abschrecken mit Polymerlosungen

ID 080231

26
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Polymerabschreckbader

Vorteile

unbrennbar

kein Oldampf, RuR, Rauch beim Ab-
schrecken

einstellbare Abschreckwirkung

keine Oleinbrennungen auf dem Hartegut
Anlassen ohne Waschen haufig mdglich
niedrige Abschreckmittelkosten

Nachteile

héherer Aufwand fir Kontrolle und Pflege
nicht geeignet fur geschlossene
Schutzgasanlagen

tendenziell hohere Verzugs- und Riss-
gefahr als bei Ol

erhdhter Verschleiy von Chargierhilfs-
mitteln

Begrenzte Lebensdauer (beim Induktiv-
u. Flammbharten)

Typische Anwendungen: Induktiv- und Flammharten, Einsatzharten von Blechtreib-
Schrauben, Spanplattenschrauben und Stanzteilen, Vergitung von Schmiedestiicken —
konventionell oder aus der Umformwarme

ID 080232

W BGHM

Polymerabschreckbader

Handhabung und Pflege dhnlich wie bei wassermischbaren Kuhlschmierstoffen

ubliche Konzentration 5 — 20 %

ublicher PH-Bereich 8,0 — 9,5

normal nicht kennzeichnungspflichtig als Gefahrstoff

ID 080233
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Polymerabschreckbader

Gefahrdungen:
* Rutschgefahr
» ausgetretene Lésung aufnehmen

» geeigneter FulBbodenbelag (z. B. Kunststoffrost sandbeschichtet)

* Umgang mit konzentrierten Stoffen

» personliche Schutzausristung (Brille, Handschuhe, Schirze) benutzen

ID 080234
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W BGHM

Polymerabschreckbader

Gefahrdungen:

* unbeabsichtigter Kontakt mit Polymerldsung
» grindlich abwaschen
* Augen sofort spllen

» Hauterkrankungen
» Hautschutzmittel benutzen
» Hautzustand beobachten
» Vorsorgeuntersuchung G 24

ID 080316

30
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Polymerabschreckbader

GroRtes Problem:

Hautkontakt bei Arbeitsplatzen mit stdndigem Hautkontakt

ID 080347
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W BGHM

Polymerabschreckbader

PraventionsmalRnahmen:
* minimieren der Dampf- und Qualmentstehung durch
* Installation von Absaugeinrichtungen an der Abschreckstation
» Einsatz von geschlossenen Anlagen fiir das Induktivharten
* Entnahme der Bauteile nach dem vollstandigen
* Temperaturausgleich
* Reinigung der Bauteile vor dem Anlassen
» vorsehen einer Absaugeinrichtung am Anlassofen

* Vorbereitung des Abschrecksystems durch Reinigung/Desinfektion mit einem
Systemreiniger und nachfolgendem Spilen mit klarem Wasser

ID 080362
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Polymerabschreckbader

Praventionsmaflinahmen:

* reinigen der Abschreckl6sung mittels Filteranlage (Fremddle und Metallstaub)

* umwalzen der Abschreckldésung in Betriebspausen; Anreichern mit Luft/Sauerstoff
» vermeiden/Minimieren des Fremdstoffeintrags in die Abschreckldsung

+ regelmaRige Uberpriifung des Gesamtzustands der Abschreckldsung gemaR den
Vorgaben aus dem Priifplan und durch den Lieferanten (pH-Wert und Nitritgehalt
normal wochentlich, Konzentration eventuell 6fter)

* umsetzen der empfohlenen Pflegemallinahmen des Abschreckmittel-Lieferanten

ID 080362
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Chargiergestelle

(DEUV-Regel 109-605

ID 080363
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Chargiergestelle

Chargiergestelle fiir den Kraneinsatz sind Anschlagmittel

» Anschlagmittel missen regelmagig gepruft werden
=> Ablegereife (Kriterien ?7?)

* Anschlagmittel mussen gekennzeichnet sein mit:
+ CE-Zeichen
* Angaben zum Hersteller
* maximale Tragfahigkeit
» im Lieferumfang enthalten ist eine Betriebsanleitung mit:
* Angaben zu normalen Einsatzbedingungen

* Benutzungs-, Montage- und Wartungsanweisungen (hierzu gehéren auch Informationen
uber Prifungen)

» etwaige Einsatzbeschrankungen

ID 080364
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Abschrecken im Salzwarmbad

ID 080365

36
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Salzwarmbader

Probleme:
» Heile Flussigkeiten 180 - 650°C

» Eigenschaften der verwendeten Salze
« giftig (Bariumchlorid, Natrium-, Kaliumnitrit)
» brandférdernd (Natrium-, Kaliumnitrit/Natrium-, Kaliumnitrat)
+ atzend (Atznatron)
» gesundheitsschadlich (Bariumcarbonat)

ID 080366
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W BGHM

Salzwarmbader

Gangigstes Salzwarmbad sind Mischungen aus
Alkali-Nitrit und Alkali-Nitrat-Salzen (z. B. AS 140)
Gefahrdungen:

* Natrium -/ Kaliumnitrit sind giftig
(tédliche Dosis = 6 g 2 3 cm?)

¢ Natrium -/ Kaliumnitrat instabil ab
ca. 550 - 600°C
<> freiwerden von Sauerstoff

» organisches Material (Holz, PutzZlumpen) brennen
leicht aufgrund Temperatur und freiem Sauerstoff

* heftige Reaktionen mit cyanidhaltigen Salzen, zu : : :
beachten bei Kombination Erwarmungsbad - Abschreckbad Quelle: BGHM

ID 080367
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VorsichtsmaBnahmen bei Salzwarmbadern

Geeignete Kleidung und personliche Schutzausriistung

* Kleidung aus Baumwolle

» keine Kunstfasern

» Jacke, Hose aus flammhemmendem Material

+ keine Verunreinigung durch Ol, Fett

* Schutzschuhe aus Leder, nach Moglichkeit knéchelhoch

» Schutzhandschuhe als Faustlinge mit Stulpen aus Baumwolle
* Schutzhelm aus glasfaserverstarktem Polyester

» Gesichtsschutz aus Polycarbonat

Quelle: BGHM

ID 081425
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W BGHM

VorsichtsmaBnahmen bei Salzwarmbadern

» keine Nahrungs- und Genussmittel

+ keine organischen Stoffe im Umfeld

* regelmafiges Reinigen

* keine Sauren im Umfeld

» geeignete Hilfswerkzeuge

 auf unvertragliche Salzschmelzen achten

» vorgewarmt, trocken

Nachfullen der Salzwarmbader

» trockene Salze verwenden (wiedergewonnene Salze)

ID 081426
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VorsichtsmaBnahmen bei Salzwarmbadern

Leeren von Salzbadern

+ Hilfsmittel (sauber, trocken und frei von Fremdsalzen)

+ Behalter stabil und dicht

» bei Einsatz einer Pumpe, samtliche Verbindungen dicht, Rohrleitungen gut befestigt,
» Bereich sichern

ID 080368
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W BGHM

VorsichtsmaBnahmen bei Salzwarmbadern

Transport von Tiegeln mit flissiger Schmelze
» Gefahrenbereich absperren

+ Behalter nur so gefiillt, dass kein Uberschwappen zu
erwarten ist

« mit Deckel abdecken

ID 081428
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